8 класс 

Ответы и критерии оценивания к заданиям 

Всероссийской олимпиады школьников по физике

(школьный этап)

Время выполнения - 90 минут.
Всего 50 баллов
При расчётах можно использовать калькулятор, необходимые справочные значения даны в условиях.
Задача 1. (6 баллов) Из городов А и Б навстречу друг другу по прямому шоссе одновременно выехали два велосипедиста. Скорость первого 10 км/ч, скорость второго 15 км/ч. Одновременно с велосипедистами из города А вылетела ласточка. Она долетает до второго велосипедиста, разворачивается, долетает до первого велосипедиста и летает так между ними до тех пор, пока велосипедисты не встретятся. Какой путь пролетает ласточка, если скорость её движения 50 км/ч, а расстояние между городами 100 км? Временем разворота ласточки можно пренебречь.

	Записано выражение  и рассчитана скорость сближения велосипедистов 
υ = υ1 +υ2 
υ = 10 км/ч + 15 км/ч = 25 км/ч
	2 балла

	Записана формула и рассчитано время, через которое велосипедисты встретятся
t =  S/ υ 

t =  100 км/ 25 км/ч = 4 ч
	2 балла

	Записана формула и рассчитан путь, который пролетает ласточка за это время
S = υл · t
S = 50 км/ч ·4 ч = 200 км
	2 балла


Задача 2. (9 баллов) Площадь дна кастрюли равна 1300 см2. Вычислите на сколько увеличится давление кастрюли на стол, если в неё налить воду объёмом 3,9 л.

	Правильно выполнен перевод единиц измерения величин в СИ

S = 1300 см2 = 0,13 м2

V = 3,9 л = 0,0039 м3
	2 балла

	Сделан вывод, что давление на стол увеличится на величину, равную давлению налитой в кастрюлю воды.
	1 балл

	Записана формула для расчёта давления воды

p = F/S
	1 балл

	Записана формула для расчёта силы 

F = m·g
	1 балл

	Записана формула и рассчитана масса воды

m = ρ·V 

m = 1000 кг/м3·0,0039 м3= 3,9 кг

(или показано, что масса воды, взятой в объёме 1 л, равна 1 кг, т.е. m = 3,9 кг)
	2 балла

	Сделаны расчёты, получен верный результат

p = 300 Па
	2 балла


Задача 3. (12 баллов) Мальчик наполнил 3/4 стакана  кипятком и дополнил его холодной водой. Определите какая установилась температура воды, если начальная температура холодной воды равна 20 0С. Теплоёмкость стакана и потери тепла не учитывайте.

	Записана формула для расчета количества теплоты, которое отдаёт кипяток
Q1 = c·m1·(t1 – t)
	1 балл

	Записана формула для расчета количества теплоты, которое получает холодная вода

Q2 = c·m2·(t – t2)
	1 балл

	Записано выражение из уравнения теплового баланса
Q1 = Q2
c·m1·(t1 – t) = c·m2·(t – t2)
	2 балла

	Записана формула для расчета массы
m = ρ·V

m1 = (3/4)·ρ·V

m2 = (1/4)· ρ·V
	3 балла

	Записано выражение

(3/4)· ρ·Vc·(t1 – t) = (1/4)· ρ·V c· (t – t2)
	1балл

	Сделаны преобразования, получена расчетная формула

(3/4)·(t1 – t) = (1/4)·(t – t2)

3·t1 – 3·t = t – t2

4· t = 3·t1+ t2
t = (3·t1+ t2)/4
	3 балла

	Получен правильный ответ
t = 80 0С

	1 балл


Задача 4. (15 баллов) Льдинка плавает на границе между водой и керосином. Какая часть её объёма находится ниже границы раздела жидкостей, если керосин покрывает льдинку полностью. (Плотность воды  1000 кг/м3, плотность керосина 800 кг/м3, плотность льда 900 кг/м3). Сделайте рисунок к решению задачи.
	Записано условие плавания тела
Fарх = Fтяж
	1 балл

	Записана формула для расчета силы тяжести
Fтяж = m·g
	1 балл

	Записана формула для расчёта массы льдинки

m = ρл·V
	1 балл

	Записана формула для расчета силы Архимеда

Fарх = ρж· g·V
	1 балл

	Записана формула для расчета силы Архимеда, действующей со стороны воды и керосина на льдинку

Fарх = (Fарх)воды + (Fарх)керосина 
Fарх = ρв· g·Vв + ρк· g·Vк
	2 балла

	Записана формула для объёма льдинки

V= Vв + Vк   

Vк = V - Vв
	1 балл

	Записано выражение

ρв· g·Vв + ρк· g·Vк = ρл·V· g
	2 балла

	Сделаны преобразования, получена расчетная формула

ρв· g·Vв + ρк· g·(V - Vв) = ρл·V· g
ρв· Vв + ρк·V - ρк·Vв = ρл·V

Vв·(ρв - ρк) = V·(ρл - ρк)

Vв/ V =(ρл - ρк)/(ρв - ρк)
	4 балла

	Получен правильный ответ

Vв/ V = 0,5

	2 балла


Задача 5. (8 баллов). Трёхлитровая стеклянная банка заполнена дробью. Придумайте способ определения объёма куска свинца, пошедшего на изготовление дроби.
	Решение:

В банку, наполненную дробью, налить воды так, чтобы уровень поверхности её соответствовал трёхлитровой отметке. Затем определить объём этой воды при помощи мензурки. Объём свинца равен разности между объёмом банки и объёмом воды.
	8 баллов


